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Numeros poligonais

m Este texto objetiva fornecer subsidios a
metodologia dos professores de matematica
privilegiando a interdisciplinaridade da algebra,
da aritmética com a geometria pela abordagem
dos numeros poligonais, através da sua
representagdo geomeétrica e de propriedades
aritméticas e algébricas, originadas de analise
das figuras geométricas, que representam tais
numeros.
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m A idéia de numero natural ndo é um produto puro do
pensamento, independentemente da experiéncia; 0s
homens ndo adquiriram primeiro os numeros naturais
para depois contarem; pelo contrario, os nimeros
naturais foram-se formando lentamente pela pratica
diaria de contagens.

m A partir do século VI a.C., existiu e exerceu larga
influéncia na Grécia uma seita, de objetivos misticos e
cientificos, denominada escola pitagorica, dela parece
ter sido Pitagoras o fundador. Sera sempre um conjunto
de idéias que caracterizavam essa seita que nos
referiremos quando empregarmos o nome de Pitagoras
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m A representacdo geométrica ou fisica de
numeros por pontos ou (seixos) em um
plano e a investigacdo de suas
propriedades eram um estudo natural para
os antigos pitagoricos. Casos especiais
desses numeros poligonais, nimeros cuja
representacdo geometrica assumia a
forma de varios poligonos.
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Numeros triangulares
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Fig 1 — Numeros triangulares
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Numeros triangulares

m Se somarmos a unidade a oito vezes um numero
triangular, obtemos o quadrado de um numero impar
( dado por Plutarco 100 a. C. ) e Diofanto (250d. C.)

Fig 2 _1+8T5 =11°
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Numeros quadrados
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Fig 3 — Numeros quadrados
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Propriedade dos numeros quadrados

m A soma de dois numeros triangulares consecutivos &
um quadrado perfeito.

Figura 4 — Dois numeros triangulares consecutivos formam um quadrado perfeito.

Que pode ser demonstrado como segue:

T, 1+2+3+4+5+6+- +n
+ + 0 :
T, -1 1+2+3+4+5+-+n-1

n

n? 1+3+5+7+9+11+---+2n-1
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Numeros quadrados

m  Os numeros 1, 36, 1225, 41616, 1413721,
48024900 sao os numeros triangulares
quadrados, isto €, 0s numeros que sao
simultaneamente triangulares e quadrados.
(Pietenpol 1962)

Fig 5 — 36 ¢ niimero triangular e quadrado
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Numeros pentagonais
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Fig 6 — Numeros pentagonais
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Numeros pentagonais

[ ] Os pentagonais P,= 1, P,= 5, P;=12, ... tém sido
representados fisicamente de duas outras formas, como se

vé nas figuras abaixo: °
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Fig 7- Forma pentagonal basica ,

Fig 8. Segunda forma
P, =31 _+n

Pn = Qn + 7;:—1
?,tg)g-:'zsentada por GUNDLACH, apresentada por GUNDLACH,
’ 1992

Numeros hexagonais
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Fig 9 — Numeros hexagonais
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Numeros hexagonais

Para ilustrar, tomemos n = 5. A soma
dos dez primeiros termos da progressao
aritmética é:

4n* -2n - 45%-25 - 100-10 -

2 2 2
que € o quinto numero hexagonal.

S, = 45
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Numeros hexagonais

Para ilustrar, tomemos n = 5. A soma
dos dez primeiros termos da progressao
aritmética é:

_4n’-2n _45-25 _100-10 _

SIO -
2 2 2
que € o quinto numero hexagonal.

45



Numeros hexagonais

Figura 11 - H,=1+6T,_ =1-3n+3n’

Generalizagdo dos numeros poligonais

m Gundlach (1992) cita que, embora a generalizagdo nao
apareca no trabalho de Nicbmaco, atribui-se a Hipsicles
( 1802. C.) o resultado ( aqui enunciado de forma
moderna) de que o n-ésimo numero K-gonal é dado por:

R =80 =2 =ik -2 =+ 1D

(k=2)

m O décimo termo da série de niumeros pentagonais é
145. Introduzindo n=10 e k=5 na formula, obtemos:

P’ = g[z +(n=1)(k-2)] = %[2 +(10-1)(5-2)] =5(2+9.3) = 5(29) = 145



Conclusao

m  Os numeros poligonais tém sido estudados ao longo dos tempos

por varios matematicos. Sua representagao inicial foi geométrica ou
fisica, por pontos ou seixos, sendo exploradas as definicoes e
afirmagdes baseadas na aritmética. Nos tempos mais atuais, foram
introduzidos os simbolismos algébricos para expressar ou
demonstrar varios resultados das regularidades observadas.

Processos matematicos envolvidos no estudo de numeros
poligonais: a procura de regularidades e invariantes, a
generalizagdo, a formalizagao, a abstragdo, a comunicagéo de
idéias matematicas, a modelagem e a demonstragao que
necessitam ser evidenciados para que o aluno se conscientize de
sua aprendizagem

A exploragédo dos numeros poligonais € uma excelente atividade de
investigacao matematica, que pode ser levada para a sala de aula
desde as séries iniciais do ensino fundamental.
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